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1. ОБРАЗЛОЖЕНИЕ НА ТЕМАТА 
 

Еволуцијата на човекот уште од најстарите времиња кај него предизвикала жел-
ба за подобрување на неговиот живот. Денес и научно е докажано дека подобрување 
на удобноста на човечкиот живот, допринесува за негов побрз развој и поголема про-
дуктивнос во секој поглед. Прв услов за подобрување на удобноста е температурата 
на средината во која човекот живее и работи.  

Обезбедувањето на енергија, нејзиното рационално искористување претставува 
основен предуслов за брз економски развој на секоја држава. Искуствата на развие-
ните земји покажале дека само синхронизираните и организирани акции поврзани со 
економското искористување на енергетските ресурси и заштита на животната средина 
ги даваат очекуваните резултати. 

Обележје на светскиот економски пазар денес е глобалниот пораст на потрошу-
вачката на енергија кое неминовно води кон потребата за промени во навиката за 
употреба на фосилните горива и примена на еколошки прифатливи технологии и 
горива.  

Целта на магистерската работа е да ја разгледа можноста за употреба на сон-
чевата како извор на енергија преку користење на сончевите колектори кои го следат 
движењето на Сонцето, со посебен акцент на анализа на нивната ефикасност. Познато 
е дека интензитетот на сончевото зрачење зависи од времетраењето на сончевото 
зрачење во текот на денот и аголот на сончевите зраци кон хоризонталната површина. 
Овие две големини за одредено место се многу променливи не само во текот на годи-
ната туку и во текот на денот. Па затоа за практична примена на сончевата енергија на 
одредено место, важно е во текот на годината да се следи положбата на Сонцето на 
неговата привидна патека околу Земјата. 

 
 

2. ЦЕЛИ НА ИСТРАЖУВАЊЕТО  
Сонцето дава два вида на енергија и тоа светлосна и топлинска. Енергијата од 

Сонцето е бесплатна, таа е обновлива и не врши загадување на околината. Пределите 
поблиску до еквадорот имаат поповолни услови за користење на сончевата енергија, 
додека во останатите се понеповолни. Во ова истражување ќе се разгледува сонче-
вото зрачење во Република Македонија, која располага со околу 270 сончеви денови.  

 



Енергијата од Сонцето може да се користи со нејзина транформација во топ-
линска, хемиска, механичка и електрична енергија. Топлинската енергија се користи за 
добивање на санитарна и технолошка топла вода, за загревање или ладење на прос-
тории, за сушење на продукти и за добивање на електрична енергија.  

Главна предност на сончевата енергија е тоа што ја има во неограничени ко-
личини, но во поедини периоди во текот на денот и годината. Сончевите колектори 
претставуваат уреди во кои се врши апсорбирање на сончевото зрачење и негово 
трансфрмирање во топлина. Во овој труд ќе се врши истражување на подвижни рамни 
сончеви кои го пратат движењето на Сонцето.  

Со помош на систем за контрола и пратење на положбата на Сонцето, кој им 
овозможува нивно движење, се постигнува тие во секој момент да ја примаат макси-
малната енергија достапна од Сонцето.  

Рамните сончеви колектори кои го собираат директното и дифузното сончево 
зрачење се упоребуваат во домаќинствата за добивање на топла санитарна вода, за 
греење и ладење на домовите односно онаму каде е потребно добивање на топлина 
со температура до 100 0C, но тие може да се користат и во индустријата и тоа онаму 
каде има побарувачка на пониска температура или да го предгреваат флуидот пред 
влегување во концентрирачките колектори кај кои може да се добиваат многу повисоки 
температура. 

Главна цел на магистерската работа е да се анализира ефикасноста на систем 
со подвижни рамни сончеви колектори кои ќе го пратат движењето на Сонцето, како и 
зависноста на добиената енергија со овој систем во текот на денот и годината за 
подрачјето на Република Македонија.  

Со детално проучување на систем со подвижни рамни колектори ќе биде анали-
зирано влијанието на конструкцијата на системите во однос на стандарден неподвижен 
рамен сончев колектор, влијанието на главни делови за движење и нивните каракте-
ристики, предностите и недостатоците на овој систем. Ќе се анализираат колектори кои 
се подвижни околу една или две оска за пратење на Сонцето, од исток наутро до запад 
попладне. Движењето на колекторите околу две оски им овозможува да се постигне 
максимано прифаќање на сончевото зрачење не само во текот на денот, туку и во 
текот на годината, бидејќи сончевите зраци постојано паѓаат на колекторот под прав 
агол односно тие го следат движењето на Сонцето освен од исток-запад туку и во 
текот на годината.  

 
 

3.  МЕТОДОЛОГИЈА НА ИСТРАЖУВАЊЕТО 
 

Методологијата која ќе се користи за достигнување на целите во истражувањето 
на овој магистерски труд може да се изрази со следните чекори: 

- Анализа на литературата која се однесува на разгледуваната област. 
- Определување на целите и методите на истражувањето. 
- Проучување на можностите на изведба на системи со рамни сончеви колек-

тори и систем за следење на Сонцето. 
- Анализа на зависноста на ефикасноста на колекторот од правецот на сонче-

вите зраци. 
- Споредбена анализа на енергијата добиена со испитуваниот систем и не-

подвижен систем. 
- Техно-економска анализа за примената на системот споредена со цевните 

вакумски системи и концетрирачките колектори. 
- Анализа и коментар на резултатите произлезени од истражувањето 
- Текстуалното оформување на магистерската работа и изнесување на заклу-

чоци и препораки за понатамошни истражувања во областа. 
 



 
4.  ОЧЕКУВАНИ РЕЗУЛТАТИ 

Со спроведените истражувања во овој магистрарски труд се очекува да се 
добие реална слика за компонентите како составен дел од системот како и начините на 
изведба на истиот. 

Kај анализираните варијанти на монтирање на рамниот сончев колектор, реал-
но е да се очекува ефикасноста да е значително поголема на подвижниот рамен сон-
чев колектор во однос на неподвижниот.  

Како потврда на очекуваните резултати од истражувањата со помош на софт-
верски пакет, ќе послужат и резултатите добиени од експерименталните истражувања 
во постојната лабораториска станица за испитување на сончевите колектори, кое ќе 
биде прикажано табеларно и графички за одреден временски период и локација во 
Република Македонија.  

Со дефинирање на сите предности во користењето на подвижните рамни колек-
тори, ќе се дадат препораки за оправданоста од примената на системот за следење во 
однос на вакумските. 

 
 

5.   ПРЕДЛОГ ЗА МЕНТОР НА МАГИСТЕРСКАТА РАБОТА 
 
Проф. д-р Славе Арменски 
 
 

6.  ПРЕДЛОГ СОДРЖИНА 
1. Општо за сончевото зрачење како извор на енергија. 

2. Основни карактеристики на сончевото зрачење: интензитет, правец на 
сончевите зраци, времетраење на сончевото зрачење, 

3. Рамни колектори: видови, конструкции и ефикасност, 

4. Зависност на ефикасноста на ремен сончев колектор од правецот на 
сончевите зраци, 

5. Системи за движење на рамните сончеви колектори: оски на движење, 
видови на системи за погонување и управување,  

6. Оптимирање на ефикасноста на рамниот сончев колектор со подесување на 
аголот на сончевите зраци на рамната површина: пратење на движењето на 
Сонцето во текот на денот и годината, 

7. Дефинирање на влијанието на движење на промената на излезните 
карактеристики на рамниот сончев колектор,  

8.  Влијание на движењето на рамниот сончев колектор на вкупно трансформи-
раната енергија од директното и дифузното зрачење, во однос на 
неподвижен сончев колектор, 

9. Техно-економска анализа за оправданоста од примена на систем за движе-
ње на рамен сончев колектор во однос на цевните вакуумски колектори и 
концентрирачките колектори 

10. Енергетски и еколошки придобивки од примена на систем за движење на 
рамен сончев колектор во однос на неподвижен систем, 

 
11. Заклучок и препораки 
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